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1. Datos de identificacion:

Nombre la institucion:

Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn

Nombre de la dependencia:

Facultad de Contaduria Pablica y Administracion

Nombre del programa educativo:

Licenciado en Tecnologias de Informacién

Nombre de la unidad de aprendizaje:

Estructuras de datos y su procesamiento

Horas aula-teoria y/o practica, totales: 100
Frecuencias aula por semana: 5
Horas extra aula, totales: 50

Tipo de modalidad:

Escolarizada

Tipo de periodo académico:

Tercer semestre

Tipo de unidad de aprendizaje: Obligatoria

Area curricular: Formacion basica (ACFB)
Créditos UANL: 5

Fecha de elaboracion: 07/06/19

Fecha de ultima actualizacion:

Noviembre 2019

Responsable (s) del disefio y redisefo:

Dr. Francisco Salazar

2. Presentacion:

La Unidad de aprendizaje “Estructuras de datos y su procesamiento” aportara al estudiante la competencia de analizar, disefar e
implementar estructuras de datos en memoria que tengan como finalidad el méas eficiente almacenamiento del estado de una

solucién de negocios; asi como su segmentacion, manipulacion, procesamiento y obtencion de informacién. Lo anterior se lograra en
la primera fase mediante el aplicar las estructuras nativas del lenguaje Python tales como Listas, Tuplas, Conjuntos y Diccionarios
para almacenar en memoria principal el estado de una aplicacion a desarrollar y emplearlas para codificar pilas y colas que permitan
el proceso de conjuntos de datos, los cuales sentaran las bases para aprovechar estructuras de datos no nativas y provistas
mediante librerias. En la segunda fase se adquirir la competencia para disefiar e implementar soluciones de software que
aprovechen las estructuras de datos multidimensionales bajo las librerias NumPy y pandas para el procesamiento de conjuntos de
datos en memoria procurando el cumplimiento de las especificaciones de aplicaciones de negocios y ampliacion de funcionalidad
para evitar la volatilidad asociada a la memoria principal de un proceso. En la tercera fase el estudiante construira soluciones de
informacion que permitan la serializacion y la recuperacion de elementos de su estado a formatos XML y JSON; asi como en
sistemas gestores de bases de datos.
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3. Propdésito(s):

Estructuras de datos y su procesamiento pretende lograr que el egresado proponga nuevas estructuras de datos o aplique las
ya existentes del lenguaje Python para cubrir los requerimientos de almacenamientos de datos e informacion para resolver las
necesidades de procesamiento y almacenamiento de las soluciones tecnolégicas, mediante formatos estandarizados y de amplia
difusion como lo son XML y JSON, asi como la conectividad a sistemas gestores de bases de datos relacionales de alto desempenio.

Esta Unidad de Aprendizaje (UA) se relaciona con la antecedente Programacion avanzada ya que se debe conocer el
paradigma de programaciéon orientada a objetos y su aplicacion para poder aprovechar adecuadamente los conceptos que se
abordardn en la presente UA. Asi mismo proporciona elementos indispensables al introducir mdltiples alternativas de
almacenamiento de datos en memoria y almacenamiento secundario que son utilizados como fuente de la visualizacién de datos
gue se abordara en la UA sucesora denominada Visualizacién de datos y desarrollo de escritorio.

Estructuras de datos y su procesamiento contribuye con las competencias generales de UANL, ya que el estudiante desarrollara
propuestas individuales y en equipo respetando las diversas ideas de sus comparfieros y la retroalimentacion del profesor, para asi
seleccionar y justificar literatura especializada existente en manuales de los fabricantes de software y repositorios de cédigo en
linea, las cuales permitiran una innovacién en la aplicacion o el desarrollo de nuevas estructuras de datos.

Asi mismo contribuye con la competencia especifica ya que dominara los conceptos y aplicaciones de las estructuras de datos
que ofrece Python y los sistemas gestores de base de datos lideres en el mercado para aplicarlos en el proceso de desarrollo de
software y la definicién y aprovechamiento de almacenes de datos.

4. Competencias del perfil de egreso:

Instrumentales:

1. Aplicar estrategias de aprendizaje autonomo en los diferentes niveles y campos del conocimiento que le permitan la toma de
decisiones oportunas y pertinentes en los ambitos personal, académico y profesional.

2. Utilizar los lenguajes ldgico, formal, matemético, icénico, verbal y no verbal de acuerdo con su etapa de vida, para comprender,
interpretar y expresar ideas, sentimientos, teorias y corrientes de pensamiento con un enfoque ecuménico.

Personales:

10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano, académico
y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.
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Integradoras:
13. Asumir el liderazgo comprometido con las necesidades sociales y profesionales para promover el cambio social pertinente.

Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

6. Desarrollar software aplicando lenguajes de programacién de alta productividad y amplio campo de aplicacion, bajo, estandares,
metodologias y mejores practicas de desarrollo con el propésito de almacenar y procesar datos e informacion derivados de la operaciéon

diaria de la organizacion
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5. Representacion grafica:
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6. Estructuracion en fases:
Fase 1: Estructuras de datos nativas del lenguaje Python.

Elemento de competencia: Aplicar las estructuras nativas del lenguaje Python tales como Listas, Tuplas, Conjuntos y Diccionarios para
almacenar en memoria principal el estado de una aplicacion a desarrollar y emplearlas para codificar pilas y colas que permitan el
proceso de los conjuntos de datos.

Ewden_ua_s, de Criterios qe Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos.
aprendizaje desemperfio
Repositorio en e Publicar un e El docente expondra de ¢ Ventajas ¢ Recursos tecnoldgicos
plataforma Git con repositorio en manera visual y oral comparativas tales como:
soluciones de el que incluira baséndose en ejemplos las de las o Equipo de
desarrollo de los trabajos de diferentes estructuras de estructuras de computo
cbdigo Python que programacion a datos nativas a Python, asi datos: Listas, o Proyector
demuestren la desarrollar como sus diferencias entre si Tuplas, o Conexién a
aplicacion de procurando y recomendara criterios de Diccionarios y internet
estructuras de evitar el seleccion a tomar en cuenta conjuntos. e Software de
datos nativas del consumo de para este fin. productividad (Office
lenguaje. papel. e El estudiante realizara un universitario).
e Estructurar el diagrama de flujo que le e Software de control de

repositorio de permita representar el flujo de versiones (Git).

acuerdo con decisiones para elegir la e Intérprete Python 3

las diferentes estructura de datos nativa

estructuras de mas conveniente.

datos a e El docente demostrara

demostrar. ejemplos préacticos de

e Evidenciar la programacion que apliquen

aplicacion de las estructuras de datos

las estructuras nativas del lenguaje.

de datos e El estudiante codificara

nativas del soluciones a casos de estudio

lenguaje. que aprovechen las

estructuras de datos nativas
de Python.
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Fase 2: Disefar e implementar soluciones de software que aprovechen estructuras de datos multidimensionales

Elemento de competencia: Disefiar e implementar soluciones de software que aprovechen las estructuras de datos
multidimensionales bajo las librerias NumPy y pandas para el procesamiento de conjuntos de datos en memoria para el
cumplimiento de especificaciones en aplicaciones de negocios.

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de
desempeiio

Actividades de aprendizaje

Contenidos

Recursos.

Repositorio en
plataforma Git que
demuestre el
aprovechamiento de
estructuras
multidimensionales
bajo NumPy y Pandas

e Publicar un
repositorio en el
que incluird los
trabajos de
programacion a
desarrollar
procurando evitar
el consumo de
papel.

e Estructurar el
repositorio de
acuerdo con las
diferentes
estructuras de
datos a demostrar.

e Demostrar la
creacion y
manipulacion de
estructuras de
datos vectoriales y
multidimensionales
soportadas bajo
NumPy y pandas.

e El docente expondra de
manera visual, oral y
mediante ejemplos las
funcionalidades que las
librerias NumPy y pandas
ofrecen referente al manejo
de estructuras
multidimensionales y su
procesamiento.

e El estudiante realizara un
catalogo de casos de
aplicacion para las
principales funcionalidades
de procesamiento de datos
en memoria de las librerias
NumPy y pandas.

e Principales
ventajas de la
aplicacion de
las librerias
NumPy y
pandas para el
procesamiento
de datos en
memoria.

e Recursos
tecnoldgicos tales
como:

o Equipo de
cémputo

o Proyector

o Conexion a
internet

e Software de
productividad
(Office
universitario).

e Software de control
de versiones (Git).
Intérprete Python 3

©2019 Facultad de Contaduria Publica y Administracién de la UANL. Todos los derechos reservados.




Universidad Autbnoma de Nuevo Leon
Facultad de Contaduria Publica y Administracion
Programa analitico

Fase 3: Construir soluciones de informacién que permitan la serializacion y la recuperacion de elementos de su estado a formatos de

intercambio de datos.

Elemento de competencia: Construir soluciones de informacién que permitan la serializacion y la recuperacion de elementos de su
estado a formatos XML y JSON; asi como en sistemas gestores de bases de datos.

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de desempefio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos.

Repositorio en
plataforma Git que
evidencie la exportaciéon
e importacion de datos
a formatos estandares
de la industria y el
almacenamiento del
estado en almacenes
de datos relacionales.

e Publicar un
repositorio en el que
incluira los trabajos
de programacion a
desarrollar
procurando evitar el
consumo de papel.

e Estructurar el
repositorio de
acuerdo con los
diferentes formatos
para intercambio de
datos e interaccion
con gestores
relacionales de base
de datos.

e Demostrar la
exportacion/
importacion del
estado de una
aplicacion hacia y
desde los diferentes
formatos de
intercambio de
datos y sistemas
gestores
relacionales de
bases de datos

e El docente expondra
de manera visual,
oral y mediante
ejemplos los
formatos de
intercambio de
datos.

e El estudiante
elaborara un cuadro
comparativo entre
los formatos de
intercambio de
datos.

e El docente
demostrara
mediante ejemplos,
las mejores
practicas para la
exportacion de
datos mediante los
formatos CSV, XML
y JSON.

e El estudiante
resolvera casos de
estudio que
demuestre la
competencia para la

e Importancia de la
exportacion de
datos bajo
situaciones de
masividad y de
compatibilidad
interplataforma.

e Aprovechamiento de
las tareas de DML
en sistemas
gestores de bases
de datos.

¢ Aplicabilidad del
manejo de
excepciones para
procurar la
tolerancia a fallos en
las soluciones
desarrolladas.

e Recursos
tecnoldgicos tales
como:

o Equipo de
cémputo

o Proyector

o Conexion a
internet

e Software de
productividad
(Office
universitario).

e Software de control
de versiones (Git).

e Intérprete Python 3

e Sistemas gestores
de bases de datos
(ORACLE, SQL
Server, My SQL,
etc.)
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implementando un
manejo estructurado
de excepciones.

serializacion de
datos en formato
CSV, XML y JSON.

e El docente
demostrara las
técnicas que
permiten expresar
las funciones de
DML en almacenes
de datos.

e El estudiante
demostrara,
mediante la solucion
de casos de estudio,
la conservacion y
recuperacion del
estado de una
aplicacion en un
sistema gestor de
base de datos
dentro de un marco
de trabajo que
contemple el manejo
estructurado de
excepciones.

7. Evaluacion integral de procesos y productos:

Evidencia Ponderacion
Repositorio en plataforma Git con evidencias de Estructuras de datos nativas 5%
Evaluacién de medio término 30%
Repositorio en plataforma Git con estructuras de datos extendidas mediante librerias NumPy y 5%

Panda

©2019 Facultad de Contaduria Publica y Administracién de la UANL. Todos los derechos reservados. 8



Universidad Autonoma de Nuevo Ledn
NS 5 Facultad de Contaduria Publica y Administracion
. Programa analitico

Repositorio en plataforma Git con evidencias de serializacion y almacenamiento de datos en 10%
sistemas de gestion de bases de datos

PIA 20%
Evaluacién Fin de curso 30%
Total 100%

8. Producto integrador de aprendizaje:

Programar una solucion de desarrollo de software mediante Python que demuestre la aplicacién de los conceptos de estructuras de
datos multidimensionales, su serializacién y su almacenamiento y recuperacién en sistemas gestores de bases de datos.

9. Fuentes de apoyo y consulta:
Cuevas Alvarez, A. (2017). Python 3. Paracuellos del Jarama, Madrid: Ra-Ma.
Halterman, RI.L. (2011) Learn to program in Python. Southern Adventist University

Learnpython.org. (2018). Learn Python - Free Interactive Python Tutorial. [online] Disponible en: https://www.learnpython.org

[Accesado 26 Oct. 2018].
Lubanovic, B. (2015). Introducing Python. (A. Oram & A. MacDonald, Eds.) (First). O’Reilly.
Saldanha da Gama, F. (2018). Computers & Operations Research Magazine.

Tagliaferri, L. (2013) How to code in Python 3. New York City, New York, USA: DigitalOcean.
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Producto integrador de aprendizaje: Reporte de una solucién de desarrollo de software mediante Python que demuestre la
aplicacion de las estructuras de datos multidimensionales, tolerancia a fallos y el almacenamiento permanente del estado de la
misma; opcionalmente, publicarla en un repositorio de software colaborativo.

Instrucciones:

Demostracion presencial y en linea de la ejecucion del codigo Python que permita comprobar el

cumplimiento de los objetivos establecidos para el proyecto abordado.

2.5 Analizar la medida en la que un determinado sistema informatico cumple con los criterios

Valor: 20
Criterios de evaluacion: a) Introduccién eninglés y en espafiol (Presentar caso y antecedentes) a) 5%
b) Propésito (Especificacion de los beneficios esperados) (ANECA 2.5) b) 10%
c) ldentificaciéon y cumplimiento de los requerimientos funcionales (Listado y c) 15%
argumentaciéon) (ANECA 2.5)
d) Diagramas de flujo que modelen los principales procesos de la solucion d) 5%
desarrollada (ANECA 2.3)
e) Demostrar la serializacion bidireccional y almacenamiento no volatil del estado e) 46%
de la solucion respaldado por el manejo de excepciones (ldentificacion y
explicacién del cédigo que lo implementa)
f) indice congruente con el contenido f) 3%
g) Conclusiones individuales y general (Concisas y pertinentes) g) 3%
h) Competencia Comunicativa (Ortografia, Redaccién y legibilidad) h) 5%
i) Fuentesy referencias ) 3%
j) Valores UANL ) 5%
Modalidad: Presencial
Subresultados ANECA 2.3 Seleccionar y utilizar los correspondientes métodos analiticos, de simulacion y de modelizacion.

definidos para su uso actual y desarrollo futuro.
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